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Exercice n°1

De quoi s’aqit-il ?

Nombres complexedRotations-arithmétique-Probabilités
SOLUTION
1) Réponse -b - 2) Réponse -c - 3) Réponse -c¢ - 4) Réponse - b -

Exercice n° 2

De quoi s’aqit-il ?

Fonction logarithme népérien -Fonction exponentielle -Fonction réciproque d’une fonction
continue et strictement monotone -calcul intégral -Calcul d’aire

SOLUTION
1) a- Enposant t  +/x onaura lim 3 x - lim I8 12 t lim 1M .
x00 © X *ltoo ©t *do t © t > 1
N . N N 27‘\_.;. """""" :' """"""" E
bl EE 0 m BX e

1m
x00 © X O *1xo00 (© > 1

donc f n’est pas dérivable a droite en 0

et C admet au point O une
demi-tangente verticale dirigé vers le bas.

2) a- T est définie et strictement décroissante

sur 0,1 donc réalise une bijection de
0,1 sur f 0,1 deplus f est continue sur

0,1 donc f 0,1 f,0 .

Conclusion : f réalise une bijectionde 0,1 sur f 0,1 f,0 .

b- + S:):y XC

C admet au point O une demi-tangente verticale donc + admet en ce point



une demi-tangente horizontale.

3)a-Ona: ér(: f,O’ si et seulement si -@y-o,l
X y y X

x fy InlJy cee 1.Jy ey 1eée& ef!x 1 e’

0 1 0 X a 12% . 1
b- A I?nzf X dx ln3212é( & dx <_<|x2é§ é% %@5 1%2 elnz F

donc A 1n2 g u.a

c- En utilisant la symétrie orthogonale d’axe la droite d’équation y X on aura :

1
3In 1 Jx dx fo|dx—u12Aln2 m2 2 (f'0 0 f' W2 1)
0 4 4 8 4
1
Dot 3In1 VX dx=>In2 >
0 4 8
1 1
Autrement : A= 3 f X In2 dx In2 > donc 3In 1 \& dx In2 > lln2 iln2 >
0 8 0 8 4 4 8

Exercice n° 3

De quoi s’aqit-il ?

Similitude directe —Similitude indirecte -symétrie orthogonale —Composée d’une similitude
directe et d’'une symétrie orthogonale.

SOLUTION
1) voir figure ci-contre.

2) a- i J& J|2 )2 2 (st une mesure de angle de f

en effet :

3))&18&))&\0212) B C, K ACet | AB

®/H Alz))&AB /lp é&c@

Al AK car ABCest 1socé1e en A K A Cet |I AE

donc AIJK est un carré direct dont JA est une diagonale
& )))&
ainsi l& JI2 2 —

Autrement :

JK // AB car dans le triangle ABCona:J B CetK A C




donc §%K) ){)&BC ,&)& C@)&

J& ) ))&E
%& BA {= 2 @ar ABC est un triangle rectangle et isocele en A de sens direct

par suite j&%le){) JA J)g& ))ggf]K Q%B‘ ))&
{ = —GZ:-C@ d’ou },&J )E&_CE

—BA
JK BA
w— 2 == cos '§— — estlerapport de f .
JA 1g- BC @
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g, ! ou f 1 H
c %H 5\]A 5B(; | \/5 d’ou X
2J 1pc BA 2cos 5 2
2
1 =1 . — 2
3)a- 27 —1 iz =1 i estdelaforme z' az b ou | £ z0
2 2 2
o V2
donc 3 est une similitude indirecte de rapport -
oo L1z Lo Lo Loy Lio Ly oz, een 3¢ C
2 2 2 2 2 2

et comme |a| z1donc C est I’'unique point invariant par f qui n’est autre que le centre.

b- i Z iz li 4 lli i 11i
- e —_ ce —_ ce - - -
2 < 2 I =W
ol L1 iz, Lo Loy Ly Ly z, dou 31 H
2 2 4 2 4
oel'lliZ_Jlll Lo Loy DLy lizK dou 3J K.
2 2 4 2 2 2 2



;Xf $, 1 fI Hdoncf $, | H

d-°x %, J f A Kdonc f & J K
®
°xf $5,, est une similitude indirecte comme composée

—d'une similitude directe et antidéplacement
Donc f $, et 3 sontdeux similitudes indirectes qui coincident en deux points distincts
parsuite 3 f &, .
4) a- La droite 0 est porté par la bissectrice intérieur de éi’%K (ou é(,oél-f })
b-wiPe IK alors S, P Pparsuite 3P 8, P f P donc 3P f P.
wPe IK alors f P e f(IK) LH parsuite 3P ¢ LH
Pe (et Oétant’axede 3 alors 3P » 3 0O
Ainsi 3P ¢ 0" LH 'Q parconséquent 3P Q.

Exercice n° 4

De quoi s’aqit-il ?

Ellipse-équation de la tangente a une ellipse en I'un de ses poudtise d’un triangle

SOLUTION
1) a- L’ellipse E a pour équation, dans le repére orthonormé direct O, iixj (, X Y

a 1,b 2 etcommea b, I’axefocalest O, ja.

Les sommets suivant I’axe focalde E ont pour coordonnées 0, 2 et 0,2

Les sommets suivant I’axe non focal de E ont pour coordonnées 1,0 et 10

Comme C \/m \/g donc les foyers de E ont pour coordonnées 0, J3 et O,\/§

b- voir figure ci-contre

cos’X 4sin* X

2 « 2
cos“X sin“ X 1.
1? 22

Donc M « E



2) Une équation de la tangente a E enun point M x,, Y, est:

X
T :—)2% ﬂ; 1 par suite pour M cos VL on aura
1 2
2ysin .
T:Xcos d’ou T:2xcos yVLQ
3) a- Le triangle OPQ est rectangle en O
. 1
donc laire A 5 uOP WQ
O & 1
P e ,1 “Ip 5
Or @ T donc éxpcos d’ou P oS ,0
0. X, 0 2
A * 0,] g _ .
de méme % T donc @}Q sin d’ou Q 0’_sm
. (o] CE.‘
Deplus cos ! et sin ! pourtout o  —
/)
Ainsi A 1 u—1 u—2 2 2
2 cos VLQ FRV VLQ
donc A , 2
sin 2
b- L’aire A - est minimale si et seulement si
sin 2

sin2 est maximum or 0 2 Cdonc 0 sin2 d

. .. ) . d
d’ou A est minimale siet seulement si 2 E

par suite 5

ce qui prouve que M est le milieu du segment PQ .

---------------------------

N X3, S

............................

---------------------

ZG dou: P /2,0 , Q0,22 et M Q,\E




Exercice n° 5

De quoi s’aqgit-il ?

Equations différentielles -Recherche d’un ensemble de fonctions.

SOLUTION

1) L’ensemble des solutions de I’équation différentielle y" y 0 est I’ensemble des fonctions
définiessur  par: f X AsinX Bcos X ou AB ¢

2)a- § X cos X est deux fois dérivable sur et g' X  sin X

X sin X cos—GEX sin X sin X 0 ainsi g' X 95 X 0

| E
donc g' X 95 3

par suite g est un ¢lément de E.

b- Comme f est un élément de E donc pourtoutréel X ona: f' x f ZCE x 0
et par suite f" x f' §CE X 0douf"x f' §CE X
c- Si f estunélément de E alors pourtoutréel X ona: f'X f ZCE X
ce qui donne : pour toutréel X , f' ECE X f 7 GEE )EE f x.
E

Or d’aprés b- si f est un élément de E alors pourtoutréel x, f" x  f' 5 X

Par suite : pour tout réel x, f" X f x dou f"x f x O
C'est-a-dire f est une solution de I’équation différentielle y" y 0.

d- d’aprés c- si f estunélément de E alors f est une solution de 1’équation différentielle
y" y 0donc f X Asinx Bcosxou AB e« °.

E
sz

D’autre part, comme f est un élément de E donc pourtoutréel X ona: f' x f

Ce qui donne, pour tout réel X, AcosX Bsin X  Asin ECE X Bos 5 GEX 0



donc pour tout réel X =~ AcosX Bsin X Acos X Bin X 2 Aos X 0 ainsi A 0

d’ou f X BcosxouB e

Conclusion : E est ’ensemble des fonctions définies sur ~ par: f X BcosXouB ¢

FIN.



